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!!摘要%论述了结构化学课程的功能-特点和教学中的主要矛盾.通过实例介绍了运用%知识逻辑结构与思

维形式注记教学法!34教学法"&提高教学质量的具体做法+以%知识逻辑结构&为本设计教学方案,开发出%知

识逻辑结构呈现式&课件,在课堂教学中坚持%先搭架-后填充-再诱导&和%少而精&的原则’强化知识结构的教

学,并适当结合%启发式教学法&,就能有效地解决结构化学课程%难度高容量大课时少&的难题.

!!关键词%结构化学,34教学法,知识逻辑结构,课件,IK=E9>8,>1程序结构

#!结构化学课程的功能和特点

结构化学课程是化学学科的基础理论课.它是一门以微观层面思维为主的课程’以无机化学和有机
化学为基础’以高等数学为工具’应用物理学的量子力学理论来探讨化学分子结构和化学反应变化中的
微观状态和趋势’可以认识化学实验现象的微观本质’也可以对一些未知的化学实验现象和变化趋势进
行推理’对深入理解及研究化学问题具有十分重要的意义.该课程的基本理论涵盖各化学分支’是化学
各相关专业学生应掌握的最基本-最重要的理论’对锻炼学生思维!想象-逻辑-抽象-交叉"-开发学生智
力!分析-批判-综合-衍变"-发展学生能力!发现-解决-表述-总结"有着重要作用/#0.

依据我校结构化学课程的教学实际’其特点可以概括为%四性三多二少一难&.四性指基础性-重要
性-逻辑性和抽象性,三多指知识多-原理多和思维形式多!演绎-归纳-逻辑-抽象-形象和空间等思维",
二少是指学时少和优质课程资源少,一难是教学难.教学难的主要原因有三+一是基本原理多’范畴的界
定和之间的关系较难全面而清晰地掌握,二是原理的理解不但依赖于学生的专业知识基础’而且更多的
依赖于学生的数理基础’但我校化学系学生的数理基础普遍较弱,三是能够与理论直接联系的实例少’理
论抽象难懂.普通学生自行读懂结构化学不现实’甚至很多学生%上课听讲时还明白’课后看书时反而不
懂了&.所以深入研究和革新结构化学课程的教学方法势在必行.

!!结构化学教学中的主要矛盾

8?:!教学效率和教学效果的矛盾
结构化学是公认的化学本科阶段最难的课’教学内容很多’然而只有$)学时’首先要解决内容太多

和学时过少的矛盾.由于地方院校本科生就业压力大’我系考研的学生超过&成’结构化学知识既影响
着考研率又制约着学生研究生阶段的学习水平’所以删减教学内容的方法不可取’只能是优化知识结构’
并采用多媒体辅助教学来提高教学效率.为了效率就导致课堂知识容量很大’加之知识难度高’并且多
媒体的节奏稍有控制不当又会剥夺学生的思维时间和联想空间’往往教学效果不佳.提升教学效果容易
选择%启发式&教学法’但是结构化学对学生的数理化基础都有较高要求’经常出现%启而不发&的尴尬局
面.%探究式&和%讨论式&教学法能够调动学生的主动参与’但是同样依赖学生的知识基础’并且需要大
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量的时间!效率低"’也不实用.所以’结构化学的课堂教学仍是以讲授法为主’这一点可以从%国家精品
课程资源网!E==@+##888_[7AB@7Â1_<9O"&上所列的国家级%结构化学精品课&课程录像中轻易地看出.

8?8!知识传授和能力培养的矛盾
这是较高层面的矛盾.结构化学知识点多-难点多’教师在教学中常常陷入知识细节的讲解中’而忽视

了知识的宏观体系和知识结构的讲授!只教了皮毛’没教骨架’所谓的%只见树木不见森林&".造成的结果
是学生学了挺多知识点’但是没有形成知识结构和系统’所以容易混淆和忘记’也不会用’未能形成能力.

(!应用%34 教学法&解决教学矛盾

解决上述教学矛盾’%知识逻辑结构!3A98.1QB109B7<S=>K<=K>1"与思维形式注记!01,>A7AB7A47AQ
R9>O"教学法!简称34 教学法"&非常适用.杨炳儒教授于!"##年)月在%中国大学教学&杂志发表文
章对该法进行了详细阐述/!0+该法把%知识的内在逻辑结构&作为组织教学语言与教学内容的重要依据’

即基于知识本体之上的%知识逻辑结构&居于教学的核心地位,遵循知识点之间的内在逻辑关系’把它们
组织起来形成知识逻辑结构图!知识链图或知识网图"’这些图清晰地揭示了知识点的地位作用以及知识
点之间的联系,教学中按图索骥’既有利于学生对知识的理解和掌握’又有利于教师对知识的传授.

然而我们应用%34 教学法&时发现+如果知识逻辑结构图只装在教师的脑子里’而没有显示在教学
屏幕上’对学生的实际帮助并不大,该法取得实效的关键是设计出%知识逻辑结构呈现式&课件,课堂教学
中借助%知识逻辑结构呈现式&课件’坚持%先搭架-后填充-再诱导&和%少而精&的原则’强化知识结构的
教学’并适当结合%启发式教学法&’就能有效地提高教学质量.

应用%34 教学法&需把握以下三个要点+
!#"备课时按理论知识的内在联系和内在逻辑性来确立逻辑结构和知识框架’构造知识逻辑结构图.

在知识框架的基础上’沿着各个%脉络&去发展延伸’将各相应部分加入全部细节’从而扩充并上升到知识
的总体状态.这时已不是原来教材中知识内容的简单重复和罗列’而是高视角的-有牢固支撑的知识概
型.这样的知识是成串-成套的’是具有%空间&结构的’而不是%平面&结构的简单展现,

!!"选用先进的课件制作软件!如IK=E9>8,>1"’开发%知识逻辑结构呈现式&课件’为落实知识逻辑
结构图的功能奠定必要的基础,

!("课堂上以知识逻辑结构图为纲!课件展示’要让学生看见"’再结合%启发式教学法&对重点-难点
与关键点进行精讲’余者可自学.

)!教学设计案例’’’%前线轨道理论&

@?:!教学目标
掌握前线轨道理论知识体系’会用前线轨道理论解释化学反应机理,训练逻辑思维和演绎思维.

@?8!教学内容的选择和组织
总的原则是按照知识的内在逻辑结构组织教学内容’按照思维的逻辑形式设计教学步骤’大体如下+

理论提出的背景和实验基础!明确科学问题是什么’即8E,="6不同理论家的思想和思路!思考科学问题
的内在原因和解决途径’即8E9和8EF’此部分适合培养创新思维"6处理经典测试体系!采用理想物理
模型和科学思维方法解决科学问题’即E98"6归纳成理论知识体系和理论方法!思想-思路和方法的符
号表述’即重点知识"6理论的应用范围和实例!界定理论的内涵和外延’培养运用知识的能力’适于训练
演绎思维".具体到%前线轨道理论&的知识内容如下+

!#"背景知识和实验基础+%电环合反应&和%环加成反应&等实验基础.指定教材/(0中没有这部分内
容’需要补充.

!!"理论创始人!福井谦一"的简介和中心思想+中心思想是%分子进行反应时’反应的条件和方式主
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要决定于前线轨道的对称性&.
!("理论体系+有三个要点’一是考查前线轨道的对称性是否匹配,二是考查前线轨道的能级是否相

近!约*1b以内",三是考查电子转移方向是否符合电负性要求.
!)"理论的应用+如解释丁二烯的关环!电环合"-乙烯与丁二烯生成环己烯!环加成"-+2分解为+!

和2!!无机反应"等的反应机理.至少要讲细两个应用实例.
上述教学内容设计成的知识逻辑结构图示于图#.

图#!%前线轨道理论&知识体系的知识逻辑结构图

R7BK>1#!3A98.1QB1M.9B7<M?=>K<=K>1:7BK>19:%:>9A=71>9>T7=,.=E19>F&

@?>!制作)知识逻辑结构呈现式*课件
使用专用软件!如J,K??b718"和图像软件!如/E9=9?E9@"制作优质课件素材!比如分子轨道图等".

按照知识逻辑结构图’使用IK=E9>8,>1软件制作课件.

@?@!课堂教学注意事项
!#"课堂教学坚持以%知识逻辑结构&为纲’尽量不遗漏知识逻辑链上的任何环节’强化知识结构的

教学,!!"重视理论家的思想和思路的教学’注意培养学生的创新思维,!("%理论知识体系和方法&是教
学重点’涉及到概念-原理和方法’需要讲精讲透,!)"学生受以往学习习惯的影响比较关注做题’所以
%理论的应用&部分要讲细’以满足学生的学习心理,同时注意培养学生的演绎思维.

@?;!作业题
课本习题$‘#&-$‘#%和$‘#’等,思考题+前线轨道理论的意义.
此案例的设计方案适合于结构化学课程绝大部分教学内容的教学设计’如光子学说-原子结构理论-

分子轨道理论-价键理论-杂化轨道理论-价层电子对互斥理论-离域分子轨道理论-休克尔分子轨道法-
晶体场理论和配位场理论等等.课堂教学时遵循此教学方案’教师教学思路清晰’学生学习思路清晰.
通过学习结构化学课程’学生可以受到反复的有序的思维训练’可以有效地提升学生思维能力.

$!%知识逻辑结构呈现式&课件的模式(功能以及程序结构

与普通//D课件不同’%知识逻辑结构呈现式&课件在教学页面上不仅要展示知识’而且要随着教学
的进程将知识的骨架逐步展示在屏幕上!最后表现为知识逻辑结构图".我们设计的知识逻辑结构图的
显示模式和效果参看图!.

图!中%$‘*‘!前线轨道理论&是一级知识点.二级知识点有(个’分别是%实验基础-理论基本内容
和理论的应用&.知识点还可细分’如%理论的应用&包含(个三级知识点’分别为%电环合反应机理-环加
成反应机理和一些无机反应机理&.三级知识点下面是知识的详细内容’比如讲解%无机反应机理&下的
知识’需单击相应链接’课件显示效果如图(.
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图!!%知识逻辑结构图&课件页面

R7BK>1!!I<9K>?18,>1@,B1?E987AB=E1

Â98.1QB1M.9B7<M?=>K<=K>1:7BK>1

图(!具体知识的教学课件页面

R7BK>1(!I<9K>?18,>1@,B1?E987AB=E1

?@1<7:7< Â98.1QB1

!!知识逻辑结构图有导航功能’便于学生联系之前学习的内容’能帮助学生厘清知识点之间的关系’快
速记忆并形成知识结构’也有助于学生对知识的长久保持’可以提高教学效果.

开发%知识逻辑结构呈现式&课件使用/981>/97A=软件难以实现’可用IK=E9>8,>1软件.上述教学
内容的程序结构示于图).下面简介制作方法.

图)!IK=E9>8,>1程序结构

R7BK>1)!IK=E9>8,>1@>9B>,O

在名为%$‘*‘!前线轨道理论&的显示图标里’分两行输入一级和二级知识点的表述文字!显示效果
参见图!".之后采用交互图标!名为%交互&"为(个二级知识点建立相应的分支结构!由(个群组图标组
成’分别命名为%实验基础&-%基本内容&和%理论应用&’参见图)上部的%层(&部分",激活分支路径使用
%热区&交互方式.

对于二级知识点!如理论应用"之下的三级知识点’可以在名为%理论应用&的群组图标内建立一个显

!!
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示图标’命名为%理论应用背景&!参见图)中部的%层)&部分"’将三级知识点的表述文字输入到相应位
置!显示效果参见图!第三行文字".然后再采用交互图标为(个三级知识点建立相应的分支结构!由(
个群组图标组成’分别命名为%电环合&-%环加成&和%无机反应&",激活分支路径使用%热物&交互方式.

对于三级知识点对应的详细知识内容’可以根据剩余的页面空间以及授课节奏使用多个显示图标’
并综合利用等待图标和擦除图标实现翻页显示效果!程序结构参见图)底部的%层$&部分’显示效果参
见图(".此程序结构通用于其它知识点的程序设计.

*!结束语

国家中长期教育改革和发展规划纲要提出高等教育的核心任务是%提高质量&’实现此目标终归要依
托于具体课程的教学质量’主阵地是课堂教学.只有基于课程的特点和教学实际’抓住课程教学中的主
要矛盾’将理论上的方法付诸于实践’才能真正的取得实效.我们在结构化学课程的教学实践中’抓住
%知识逻辑结构&这一核心特征,找到了适合的教学方法!%34 教学法&"’并开发出%知识逻辑结构呈现
式&课件’实现了%知识逻辑结构&在课堂上的可视化’收到了好的教学效果.还有不少理科课程的特点与
结构化学相似’建议广大同仁尝试本文介绍的教学方案.
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